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 گروه توليدي و صنعتي آلفام 

 
 نقش وزن و حجم آبگيری،  در راندمان حرارتی 

 ∇رادياتورها، کنوکتورها و بويلرهای خانگی
 
 
 ‡ ی  و علي منصور†محمد حسن سعيدي

 قطب علمي تبديل انرژي
   دانشگاه صنعتي شريف-دانشکده مهندسی مکانيک 

 
 چکيده

. کاری در ساختمانها، انرژی کمتری را می توان در سيستمهای گرمايشی مصرف نمود             با توجه به توسعه و پيشرفت روشهای عايق          
هنگامی که ميزان   . گرم کردن محيط يک خانه کار بسيار ساده ای است اما نگاه داشتن آن در يک دمای ثابت کار دشواری است                      

مثل نور آفتاب يا    (رژی ديگر حساس تر شده      ، تعادل حرارتی ايجاد شده در محيط به منابع ان          انرژی مصرفی در محيط کاهش يابد     
سيستمهای گرمايشی جديد به علت وزن و حجم آبگيري          . و سريعتر خود را با آنها منطبق می کند         ) گرمای وسايل خوراک پزی   

ن و  در اين مقاله نقش وز    . كمتر بر خلاف سيستمهای سنتی، ديگر کند نبوده و به تغييرات دمای اطراف خود، سريع پاسخ می دهند                  
 .حجم آبگيری، در راندمان حرارتی رادياتور و شرايط راحتی داخل مورد نقد و بررسی قرار می گيرد

 
 مقدمه

از آنجايي که هزينه های گرمايش، بخش بزرگی از هزينه های خانگی را در بر می گيرد، ضروری  است در ارتباط با انتخاب                              
 مهمرادياتورها، كنوكتورها و بويلرها به عنوان اجزای          . کار گرفته شود  سيستمهای گرمايشی و اجزای آن دقت لازم و کافی به              

افزايش راندمان حرارتی وسائل    . سيستمهای حرارت مرکزی، نقش مهمی را در تبادل حرارت با فضای اطراف خود ايفا می کنند                 
احتی و کاهش اثرات نامطلوب      گرمازا باعث مصرف بهينه انرژی و مواد اوليه، توزيع مناسب حرارت، ايجاد شرايط مناسب ر                    

با بررسی و شناخت پارامترهای طراحی هر وسيله گرمازا       می توان به کمک آزمايشات تجربی و با                           . زيست محيطی می شود   
حجم آبگيری و وزن از پارامترهای مهم طراحی         . استفاده از ابزارهای عددی به بهينه سازی مصرف انرژی در آن وسيله پرداخت              

حجم آبگيری کم باعث پاسخ سريع گرما زا در           وزن و   . ا، کنوکتورها، بويلرها و به طور کلی مبدلهای حرارتی است           رادياتوره
شروع كار و در حين عملكرد آن مي شود و به علت ماند انرژي كمتر در آنها در هنگام قطع جريان،  انرژی کمتری را تلف                                   

  .کننديم

 خانه  منابع انرژي موجود در
مثلا نورخورشيد که به طور نا گهانی از طريق         . ماي حاصل از وسايل گرمازا، منابع  انرژي ديگري درخانه وجود دارد            علاوه بر گر  

 کيلو کالری بر ساعت گرما به محيط        ٨٦٠پنجره وارد محيط خانه می شود، که می تواند به ازاء هر متر مربع از شيشه پنجره، حدود                   
 دگرمای ناشی از اتو، کامپيوتر و ساير دستگاههای مول .]١[ کيلو کالری بر ساعت١٧٠٠خانه وارد کند و پخت و پز در حدود 

                                                 
 ) بهينه سازي مصرف سوخت كشور سازمان: برگزار كننده (  ارائه شده به دومين همايش بهينه سازي مصرف سوخت در ساختمان ∇

 دانشگاه صنعتي شريف، دانشكده مهندسي مكانيك، استاديار †
  دانشگاه صنعتي شريف، پژوهشكده علوم و فناوري انرژي شريف،  محقق ارشد‡
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 گروه توليدي و صنعتي آلفام 

 
بنابراين وسايل گرمازا بايد به اين چنين         . انرژی حتی در بعضی مواقع بيش از حد نياز انرژی لازم بر ای گرمايش محيط است                     

برای اينکه يک وسيله گرمازا واکنش سريعی نسبت به          . صرف انرژی صرفه جويی شود    تغييرات دمايی پاسخ سريع بدهند تا در م        
با کم بودن وزن و حجم آبگيری، کنترل          . تغييرات دمايی اطراف خود داشته باشد، بايد وزن و حجم آبگيری آن حداقل باشد                 
 .دوسيله گرمازا راحتتر و سريع تر انجام می پذيرد و خود همانند يک حساسه عمل می کن

يک رادياتور  .  آنها مشخص می شود    وزنوزن و   حجم آبگيری حجم آبگيری ماند انرژي وسايل گرمازا همانند رادياتور، کنوکتور و بويلرها بوسيله            
خانگی با وزن و حجم آبگيری کم در مقايسه با رادياتورهای قديمی، انرژی بسيار کمتری جذب کرده، محيط اطراف خود را                          

 . اي اطراف خود پاسخ سريعتری می دهدسريعتر گرم می کند و به تغييرات دم

 ماند انرژي
 دقيقه به ١٠سيستم گرمايش مركزي بعد از حدود ، بـه علت ماند انرژي كم و هدايت حرارتي خوب در سيستمهاي گرمايشي جديد         

از اتلاف در اين صورت . ظرفيـت نهايـي خـود مـي رسـد كـه در مقايسـه بـا سيستمهاي سنتي تقريبا سه مرتبه سريعتر گرم مي شوند                
صرفه جويي ناشی از اين ماند انرژی کم و هدايت          . گرما فقط هنگاميکه مورد نياز است ساتع ميشود       انـرژي جلوگـيري مـي شـود و          

 .]١[ درصد مي با شد١٠حرارتی خوب در حدود 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ]١[مقايسه زمان گرم شدن رادياتورهاي مختلف  )١(شکل 

 بيشترين زمان را )٣(رادياتورهاي چدني، همان طور كه مشاهده مي شود. ع از رادياتورهابه چشم ميخورد زمان گرم شدن سه نو)١(در شكل 
 دقيقه به ظرفيت نهايي خود ٢٥ با سپري كردن حدود)٢(سپري مي كنند تا به ظرفيت نهايي خود برسند و در دنبال آنها رادياتورهاي امروزي

 . سريعتر به حالت ايده آل خود مي رسند)١( حجم آبگيري كمتر ملاحظه ميشود كه راديانورهايي با. ميرسند

 مقايسه زمان پاسخ
 کيلو کالری در ساعت، پيش از       ١٧٠٠و ظرفيت حرارتی    )  ليتر ١٢حجم آبگيری   ( کيلوگرم   ٤٠يک رادياتور قديمی با وزن تقريبی       

در اين حالت علاوه بر     . جذب خود می کند    وات انرژی    ٧٠٠آنکه شروع به ساتع کردن گرما با ظرفيت کامل خود بکند، حدود               
اتلاف اوليه انرژی به عنوان مثال، اگر نور خورشيد ناگهانی وارد اتاق شود، دمای اتاق بالا می رود و به علت عکس العمل کند آن،                         

  کيلو گرم ٣ يک نمونه از نسل جديد وسايل گرمازا با حجم آبگيری کم،  فقط حدود. انرژی گرمايي وسيله گرمازا تلف می شود
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 گروه توليدي و صنعتي آلفام 

 
 وات انرژی جذب خود می کند تا به          ٨٠ کيلو کالری در ساعت، تنها        ١٧٠٠ ليترو ظرفيت حرارتی   ١وزن دارد و با حجم آبگيری        

ف منتقل  در نتيجه انرژی توليد شده توسط بويلر کمتر تلف می شود و سريع تر به محيط اطرا                    . ظرفيت گرمايی نهايی خود برسد     
  .]١[شودمي

با ديدن اين دو مثال مشخص می شود که هر چه وزن و حجم آبگيری کمتر باشد، انرژی کمتری توسط وسيله گرمازا جذب 
پاسخ زماني دو وسيله ) ٢(درشكل . و به علت پاسخ سريع  آن، در مصرف بيهوده انرژی صرفه جويي می شود) ماند انرژی(شود يم

. دمايي اطراف خود ملاحظه ميشودگرمازا نسبت به تغييرات  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  ]١[مقايسه رفتار حرارتي دو رادياتور  با حجم آبگيري متفاوت )٢(شکل 

          رادياتور با حجم آبگيري زياد                 رادياتور با حجم آبگيري كم  

   
 شيرهاي ترموستاتيك

از آنجايي که شيرهای ترموستاتيک به طور مستقيم تحت تاثير حرارت ناشی از تشعشع              در هنگام استفاده از شيرهای ترموستاتيک،       
باعث عملکرد بهتر   ، ماند کم . قرار نمی گيرند، هنگامی که با رادياتورهای با ماند کم استفاده شوند، خيلی دقيق تر عمل می کنند                   

 . يرد و شرايط آسايش و راحتی فراهم می شودشيرهای ترموستاتيک می شود و کنترل دمای محيط به راحتی انجام می پذ

 
 

 بويلرهاي خانگي
بويلرهاي سنتي بوسيله گرماي ناشي از احتراق سوخت و هوا، آب در حال گردش در مدارات اطراف محفظه احتراق را گرم                             

 و بدنه خود     ميكنند اما به علت وزن و حجم آبگيري زيادي كه دارند انرژي زيادي را صرف گرم كردن آب در مدار گردش                           
حجم . بنابراين در هنگام راه اندازي دير به ظرفيت نهايي خود مي رسند و به علت ماند انرژي باعث اتلاف انرژي مي شوند                      . ميكنند

 ليتر حجم آبگيري    ٣٠ ليتر مي باشد، در مقايسه با سيستمهاي جديد كه فقط            ١٠٠آبگيري كلي سيستمهاي گرمايش سنتي در حدود        
 .دارند
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  توليدي و صنعتي آلفام گروه

 
نسل جديد بويلرهاي خانگي در شروع كار سريعتر به ظرفيت نهايي خود مي رسند و در انتهاي كار خود سريعتر خنك مي شوند و                         

 ٥اشاره كرد با حجم آبگيري حدود       ) پكيج (١از جمله اين بويلرها، مي توان به بويلرهاي تركيبي        . سوخت كمتري مصرف مي كنند    
 . ليتر حجم آبگيري دارند٣٠قايسه با سيستمهاي سنتي كه در حدود ليتر در م

 هستند كه با قرار دادن مبدلهاي حرارتي در قسمت خروجي شان            ٢نوع ديگري از بويلرها با راندمان حرارتي بالا بويلرهاي چگالشي         
وقتي گاز طبيعي   ، ي گاز سوز  گرمايش در سيستمهاي . گرماي حاصل از گازهاي داغ و بخار آب خارج شونده را جذب مي كنند               

oHCo(بر اثر فعل و انفعلات شيميايي متان به           ، با هوا مخلوط مي شود و مي سوزد         ) متان( 222 آب در  . تبديل مي شود  ) +
از آنجايي كه بخار داراي گرماي نهان است اگر گرماي آن از            . سيستمهاي سنتي از طريق دودكش به صورت بخار خارج مي شود          

در هر متر مكعب از گازطبيعي بعد از         . راندمان حرارتي سيستم افزايش خواهد يافت      ، طريق مبدلهاي حرارتي به سيستم وارد شود       
 كيلو وات در    ٣٥/١٠ ليتر آب وجود دارد كه قابليت افزايش ظرفيت حرارتي هر متر مكعب از گازطبيعي را از                    ٦/١تقريبا  ، سوختن

 و در حفظ منابع      ]٤[ درصد است    ٩٠راندمان حرارتي اين گونه از بويلرها تقريبا          .ت را دارد   كيلو وات در ساع     ٤٦/١١ساعت به   
 2Coزيستي نقش بسزايي دارند زيرا ميزان بسيار كمي گرما از طريق دودكش خود به محيط وارد مي كنند و سطح آلاينده هاي                         

 .]٦[است آنها بسيار پايين xNoو 
 

 نتيجه گيري و پيشنهادات 
بـا بكـاري گـيري نكـات ذيل در ارتباط با انتخاب سيستمهای گرمايشی و اجزای آن مي توان در مصرف انرژي صرفه جويي كرد،                          

 .هزينه هاي ماهانه در بخش خانگي را كاهش داد و در حفظ منابع زيستي با انتشار كمتر آلاينده ها تاثير گذار بود

 از ترموستات در هر يك از رادياتورها و كنوكتورها  استفاده -

   استفاده از بويلرهايي با حجم آبگيري كم و راندمان حرارتي بالا-

  استفاده از رادياتورها و كنوكتورهايي با وزن و حجم آبگيري كم و راندمان حرارتي بالا-

  نصب شير هواگير خودكار بر روي رادياتور يا كنوكتور-

  لوله هاي موتورخانه و سيستم شوفاژ عايق كردن-

در هنگام خريد هر وسيله گرمازا نيز بايد به برچسب انرژي آن نيز دقت و راندمان حرارتي و رده بندي آن را كنترل كرد تا راندمان                          
 .آن در زير استانداردهاي تعين شده نباشد
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